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This appendix provides additional material that are not included in “The U.S. Market for

Higher Education: A General Equilibrium Analysis of State and Private Colleges and Public

Funding Policies.” The proof of Corollary 1 and the algorithm used to compute the equilibria

are given below. The tables that follow provide additional computational results not reported

in the paper. Table A1 shows, by college and by income and ability deciles, the attendance

proportions in the baseline equilibrium. (Colleges 1 and 2 are the two state colleges.) Tables

A2-A7 provide the same information as in Table A1 for the policy experiments and also

absolute changes in the attendance proportions from the policy experiments relative to the

baseline equilibrium. Tables A8-A14 provide the attendance proportions and changes in

them for the policy experiments aggregated to both state colleges, all private colleges, and

all colleges (state and private). Table A15 shows, by college and averages by income and

ability deciles, of student cost (not including the non-tuition cost), tuition, and federal aid

in the baseline equilibrium. Tables A16-A21 provide the same information as in Table A15

for the policy experiments we examine. Tables A22-A27 provide the changes in student cost,

tuition, and federal aid relative to the baseline equilibrium.

Proof of Corollary 1

Since there is just one college, we drop the j subscript on its values. In this case, the choice

probability (i.e., (23)) of (s, b, y) is given by:

rs(b, y) =
([y − ps(b, y)]q)α

(yqo)α + ([y − ps(b, y)]q)α
. (A1)

From (A1),

drs
db =

∂rs
∂ps

∂ps
∂b and drs

dy =
∂rs
∂ps

∂ps
∂y

where ∂rs
∂ps

< 0 by (24).
(A2)

Differentiate (25) with respect to b and then y:

∂ps
∂b

=
(1− rs)α

(1 + (1− rs)α)
· EMC �

(b) +
α

(1 + (1− rs)α)2
· (y − EMC(b))

drs
db

(A3)

∂ps
∂y

=
1

(1 + (1− rs)α)
+

α

(1 + (1− rs)α)2
· (y − EMC(b))

drs
dy

. (A4)

To prove
∂ps
∂b < 0, assume

∂ps
∂b ≥ 0. From (A3), using that y−EMC(b) > 0 for any attending

students
1
and EMC �

(b) < 0, it must then be that
drs
db > 0. Using (A2), however,

∂ps
∂b ≥ 0

implies
drs
db ≤ 0, a contradiction.

1Since tuition exceeds EMC, income must exceed EMC for a student to attend.



To prove
∂ps
∂y > 0, assume

∂ps
∂y ≤ 0. From (A4), this implies

drs
dy < 0. Using (A2), however,

∂ps
∂y ≤ 0 implies

drs
dy ≥ 0, a contradiction.

Computation of Equilibrium

Equilibria can be computed using the following algorithm:

1. Pick starting values for: ki, θi, Ii for every university, λs for state universities, tax rates

ts for each state, a federal tax rate tf .

2. Calculate the effective marginal costs at every school.

3. Calculate the tuition and utility levels at state universities. Given the net cost to the

student, we need to check if: (i) the student can afford the net cost; (ii) the student’s

ability is above the admission threshold that applies (in-state vs. out-of-state).

4. Calculate the tuition and utility levels at private universities:

(a) Calculate the potential tuition p1: Pick arbitrary starting choice probabilities for

private universities. Calculate implied tuition. Calculate implied choice probabil-

ities (use state university utilities calculated in step 3). Check the difference to

starting choice probabilities. Iterate tuition vectors and choice probabilities until

they imply each other.

(b) Calculate the potential tuition p2: Repeat the previous step, this time adding the

maximum aid amount Ā to household income, conditional on private university

attendance.

(c) Calculate the potential tuition p3 = EFC + Ā.

(d) Determine the effective tuition using Proposition 4 and the price cap. The stu-

dents whose EMC exceed the price cap are not admitted.

(e) Calculate implied utility levels.

5. Calculate choice probabilities, the costs of state subsidies, and the cost of federal aid.

6. Update ki, θi, Ii for every university, λs for state universities, tax rates ts for each state,

and a federal tax rate tf .

7. Check the difference to starting values. Iterate until convergence.
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!* * * * * * * * *+**#) *+"!(" *+!&&! * * * * * * * ,*+*((# *+*"") *+**%"

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*%*% * * * * * * * * * *+*"*"
# * * * * * * * * *+***! *+*)*! * * * * * * * * *+***! *+*"'$
$ * * * * * * * * *+**"& *+!#(" * * * * * * * * *+**!) *+*#%!
% * * * * * * * *+***" *+*"%% *+!) * * * * * * * ,*+***" *+*!#" *+*"%&
& * * * * * * * *+**"$ *+*'& *+"*$' * * * * * * * ,*+**!! *+*##% *+*"$"
' * * * * * * * *+**& *+!$$ *+!)%$ * * * * * * * ,*+**(( *+*$$& *+**'&
( * * * * * * * *+*!*' *+!(") *+!%%" * * * * * * * ,*+*#%' *+*##' ,*+**('
) * * * * * * * *+*!!$ *+!#%& *+!&$( * * * * * * * ,*+*$(# *+**') ,*+**#$
!* * * * * * * * *+*!'$ *+!)%# *+!'"! * * * * * * * ,*+*(&# *+*!(# *+**!)

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*#%' * * * * * * * * * *+*!#)
# * * * * * * * * * *+*&') * * * * * * * * * *+*"*$
$ * * * * * * * * *+***) *+!*( * * * * * * * * *+***& *+*"!(
% * * * * * * * *+***! *+*!"$ *+!%(" * * * * * * * ,*+***! *+**&" *+*!)#
& * * * * * * * *+**!$ *+*$%# *+!'(' * * * * * * * ,*+***# *+*!)$ *+*"!'
' * * * * * * * *+**$$ *+!*"! *+!)#$ * * * * * * * ,*+**%( *+*#*# *+**))
( * * * * * * * *+*!#% *+!%)# *+!'#& * * * * * * * ,*+*""' *+*##$ ,*+**!!
) * * * * * * * *+*!'( *+!$"! *+!&%& * * * * * * * ,*+*$#& *+*!!( ,*+**$!
!* * * * * * * * *+*#%( *+!'$' *+!'(! * * * * * * * ,*+*'%& *+*!% ,*+***#

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*!)& * * * * * * * * * *+**'$
# * * * * * * * * * *+*$#) * * * * * * * * * *+*!$&
$ * * * * * * * * *+***" *+*'') * * * * * * * * *+***! *+**)%
% * * * * * * * * *+**$& *+!"!& * * * * * * * * *+**"" *+*!"'
& * * * * * * * *+***" *+*"" *+!$&' * * * * * * * ,*+***% *+**(( *+*!'$
' * * * * * * * *+**!! *+*&") *+!((# * * * * * * * ,*+**#( *+*!' *+*!&(
( * * * * * * * *+**#! *+!"# *+!)$& * * * * * * * ,*+*!)# *+*"'& *+**(
) * * * * * * * *+**&) *+!%(& *+!&&$ * * * * * * * ,*+*#(! *+*"$' ,*+**#&
!* * * * * * * * *+**)$ *+!&$) *+!($& * * * * * * * ,*+*'(# *+*!$ ,*+**"%

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+***% * * * * * * * * * ,*+***"
# * * * * * * * * * *+**(& * * * * * * * * * *+**!!
$ * * * * * * * * * *+*#"& * * * * * * * * * *+*!*!
% * * * * * * * * * *+*%%! * * * * * * * * * *+*!$$
& * * * * * * * * *+***# *+*&(% * * * * * * * * ,*+***" *+*!&$
' * * * * * * * * *+**"# *+!"') * * * * * * * * ,*+**!' *+*"&"
( * * * * * * * * *+**(! *+"!*" * * * * * * * * ,*+**&$ *+*$!'
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! * * * * *+***# *+***% *+***& *+***) *+***& *+***# * * * * ,*+*!& ,*+*" ,*+*"" ,*+*")% ,*+*""% ,*+*!(#
" * * * * *+*#($ *+*'(& *+*')" *+*''" *+*(%# *+*'(" * * * * ,*+!#% ,*+!(# ,*+!(& ,*+!($" ,*+!(& ,*+!&&
# * * * * *+!$"# *+"%)) *+"%#) *+"$&( *+"%$ *+"!&! * * * * ,*+*&) ,*+*$) ,*+*%' ,*+*&&# ,*+*%&& ,*+*"*)
$ * * * * *+!$"$ *+"(( *+")*" *+"((# *+"('& *+!)!( * * * * ,*+*#' *+*!(! *+*!( *+*!'' *+*!( *+*")'
% * * * * *+!$"( *+"%($ *+"%(! *+"%(# *+"%*) *+!!!% * * * * ,*+*"# *+*!*( *+**)! *+**) *+*!"$ *+*""(
& * * * * *+!&&# *+#*"% *+#*$! *+#*"$ *+"'"( *+!*&% * * * * ,*+*#) *+**&$ *+**%! *+**%" *+*!( *+*"$
' * * * * *+!'(& *+#%)) *+#&*" *+##)' *+"&#' *+*("! * * * * ,*+*%$ *+*!'' *+*!'" *+*!") *+*$!' *+*"%!
( * * * * *+"$" *+#)'& *+#)() *+#"% *+"!$& *+*'%) * * * * ,*+*&# *+*!$% *+*!#& *+**!) *+*$!) *+*!%'
) * * * * *+"$&" *+$#!% *+$#!% *+"')( *+"**) *+*'!& * * * * ,*+*%& *+*!*& *+**)) ,*+*$(! *+*"$" *+**&%
!* * * * * *+"$#( *+$%(# *+$%)& *+!%)( *+!!*& *+*$") * * * * ,*+*%$ *+**' *+**&! ,*+!!#( *+*!$& *+**%!

! * * * * *+***# *+***% *+***& *+***) *+***& *+***# * * * * ,*+*!& ,*+*" ,*+*"" ,*+*")% ,*+*""% ,*+*!(#
" * * * * *+*#($ *+*'(& *+*')" *+*''" *+*(%# *+*'(" * * * * ,*+!#% ,*+!(# ,*+!(& ,*+!($" ,*+!(& ,*+!&&
# * * * * *+!$"# *+"%)) *+"%#) *+"$&( *+"%$ *+"!&! * * * * ,*+*&) ,*+*$) ,*+*%' ,*+*&&# ,*+*%&& ,*+*"*)
$ * * * * *+!$"$ *+"(( *+")*" *+"((# *+"('& *+!)!( * * * * ,*+*#' *+*!(! *+*!( *+*!'' *+*!( *+*")'
% * * * * *+!$"( *+"%($ *+"%(! *+"%(# *+"%*) *+!!!% * * * * ,*+*"# *+*!*( *+**)! *+**) *+*!"$ *+*""(
& * * * * *+!&&# *+#*"% *+#*$! *+#*"$ *+"'"( *+!*&% * * * * ,*+*#) *+**&$ *+**%! *+**%" *+*!( *+*"$
' * * * * *+!'(& *+#%)) *+#&*" *+##)' *+"&#' *+*("! * * * * ,*+*%$ *+*!'' *+*!'" *+*!") *+*$!' *+*"%!
( * * * * *+"$" *+#)'& *+#)() *+#"% *+"!$& *+*'%) * * * * ,*+*&# *+*!$% *+*!#& *+**!) *+*$!) *+*!%'
) * * * * *+"$&" *+$#!% *+$#!% *+"')( *+"**) *+*'!& * * * * ,*+*%& *+*!*& *+**)) ,*+*$(! *+*"$" *+**&%
!* * * * * *+"$#( *+$%(# *+$%)& *+!%)( *+!!*& *+*$") * * * * ,*+*%$ *+**' *+**&! ,*+!!#( *+*!$& *+**%!

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*## * * * * * * * * * ,*+**'%
# * * * * * * * * * *+*&% * * * * * * * * * ,*+*!%#
$ * * * * * * * * *+***) *+*))& * * * * * * * * ,*+**! ,*+*"%
% * * * * * * * *+***) *+*!$! *+!&&! * * * * * * * ,*+***! ,*+**(& ,*+*"$)
& * * * * * * * *+**&! *+*$%) *+!(!" * * * * * * * * ,*+*!)( ,*+*"!"
' * * * * * * * *+*"$' *+*)(' *+!(*( * * * * * * * *+**%! ,*+*##" ,*+**)
( * * * * * * * *+*&%$ *+!#)% *+!%'# * * * * * * * *+*!#( ,*+*"'" *+**&#
) * * * * * * * *+!*%% *+!"!" *+!&% * * * * * * * *+*$)! ,*+*!*" ,*+***(
!* * * * * * * * *+!&' *+!' *+!%$# * * * * * * * *+*'$( ,*+*"%# ,*+**&&

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*"%" * * * * * * * * * ,*+**%!
# * * * * * * * * * *+*%!% * * * * * * * * * ,*+*!!"
$ * * * * * * * * *+***$ *+*(&$ * * * * * * * * ,*+***# ,*+*!&'
% * * * * * * * *+***# *+**'( *+!$% * * * * * * * ,*+***! ,*+**$% ,*+*!)$
& * * * * * * * *+**#$ *+*#*" *+!&"! * * * * * * * ,*+***! ,*+*!"# ,*+*!($
' * * * * * * * *+*!'# *+*'%& *+!'(( * * * * * * * *+**"% ,*+*"#( ,*+**)
( * * * * * * * *+*%"" *+!"$$ *+!&$& * * * * * * * *+**%( ,*+*"$( *+***'
) * * * * * * * *+*)&) *+!!) *+!&(% * * * * * * * *+*#'" ,*+**(' *+***#
!* * * * * * * * *+!&)% *+!%'' *+!&%' * * * * * * * *+*&%( ,*+*!)# ,*+**$%

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*!(# * * * * * * * * * ,*+**#%
# * * * * * * * * * *+*#) * * * * * * * * * ,*+**(%
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% * * * * * * * *+***! *+**$ *+!"$" * * * * * * * ,*+***! ,*+**"" ,*+*!$'
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' * * * * * * * *+*!*) *+*%%! *+!'!( * * * * * * * *+***' ,*+*!&' ,*+*!!'
( * * * * * * * *+*#(& *+!*$ *+!'!' * * * * * * * *+**"$ ,*+*"!) ,*+**#
) * * * * * * * *+*(#& *+!!)$ *+!'*# * * * * * * * *+*""" ,*+*!*) *+***&
!* * * * * * * * *+!'!& *+!$' *+!'&" * * * * * * * *+*&*" ,*+*!"' ,*+**""

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*!*' * * * * * * * * * ,*+**!%
# * * * * * * * * * *+*"% * * * * * * * * * ,*+**$#
$ * * * * * * * * * *+*&*! * * * * * * * * ,*+***! ,*+**(#
% * * * * * * * * *+**!& *+! * * * * * * * * ,*+***( ,*+**()
& * * * * * * * *+***& *+**)' *+!!'( * * * * * * * ,*+***! ,*+**#% ,*+*!!%
' * * * * * * * *+**%& *+*#%( *+!%' * * * * * * * *+***' ,*+*!*! ,*+*!$%
( * * * * * * * *+*"$( *+*')% *+!''& * * * * * * * *+**"$ ,*+*!%) ,*+**)
) * * * * * * * *+*&$& *+!!'$ *+!'*) * * * * * * * *+*!)& ,*+*!&% *+***)
!* * * * * * * * *+!$"! *+!$!( *+!('# * * * * * * * *+*%$$ ,*+**)! *+***"

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+***) * * * * * * * * * *+***"
# * * * * * * * * * *+**$( * * * * * * * * * ,*+**"'
$ * * * * * * * * * *+*!'( * * * * * * * * * ,*+**$'
% * * * * * * * * * *+*#" * * * * * * * * * ,*+**('
& * * * * * * * * *+***# *+*$#" * * * * * * * * ,*+***" ,*+**()
' * * * * * * * * *+**## *+*($$ * * * * * * * * ,*+***' ,*+*!'#
( * * * * * * * * *+*!$( *+!#)# * * * * * * * * *+***# ,*+*")"
) * * * * * * * * *+*%'% *+!%)% * * * * * * * * ,*+***# ,*+*!"%
!* * * * * * * * * *+!$*) *+""# * * * * * * * * *+*#'% *+**#!
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! * * * * * *+***! *+***! *+***! *+***! * * * * * ,*+*!& ,*+*"! ,*+*"# ,*+*#*# ,*+*"# ,*+*!(&
" * * * * *+*!#& *+*#$( *+*#% *+*##& *+*#') *+*#%# * * * * ,*+!& ,*+""' ,*+"# ,*+""'( ,*+"##$ ,*+"*()
# * * * * *+*)*" *+!(&! *+!')$ *+!'" *+!')% *+!%(! * * * * ,*+!"! ,*+!"" ,*+!#! ,*+!$!! ,*+!#!! ,*+*'()
$ * * * * *+!"&( *+"(#) *+"("$ *+"($! *+"(#% *+!)%% * * * * ,*+*%" *+*!$ *+*!*" *+*!#% *+*!#) *+*##$
% * * * * *+!#"& *+"&%' *+"&%# *+"&%& *+"%)# *+!"%" * * * * ,*+*## *+*!(! *+*!&# *+*!&# *+*"*( *+*#&%
& * * * * *+!&$) *+#*' *+#*(% *+#*'! *+"("" *+!"*$ * * * * ,*+*$ *+*!*) *+**)% *+**)) *+*"'$ *+*#')
' * * * * *+!&*! *+#&&( *+#&%( *+#$( *+"("$ *+*)&% * * * * ,*+*'# *+*"$& *+*""( *+*"!" *+*&*$ *+*#)%
( * * * * *+"*)! *+$*#) *+#)(' *+##&! *+"#&# *+*($( * * * * ,*+*)& *+*"*( *+*!#$ *+*!# *+*&#& *+*"$&
) * * * * *+"*'( *+$#& *+$!' *+"(*( *+"!"' *+*'$( * * * * ,*+*)% *+*!%! ,*+**% ,*+*$'! *+*#& *+**)'
!* * * * * *+"*'" *+$&!! *+#)(& *+!$$) *+!!'& *+*$%) * * * * ,*+*)! *+**)( ,*+*%% ,*+!"(' *+*"!& *+**(!

! * * * * * *+***! *+***! *+***! *+***! * * * * * ,*+*!& ,*+*"! ,*+*"# ,*+*#*# ,*+*"# ,*+*!(&
" * * * * *+*!#& *+*#$( *+*#% *+*##& *+*#') *+*#%# * * * * ,*+!& ,*+""' ,*+"# ,*+""'( ,*+"##$ ,*+"*()
# * * * * *+*)*" *+!(&! *+!')$ *+!'" *+!')% *+!%(! * * * * ,*+!"! ,*+!"" ,*+!#! ,*+!$!! ,*+!#!! ,*+*'()
$ * * * * *+!"&( *+"(#) *+"("$ *+"($! *+"(#% *+!)%% * * * * ,*+*%" *+*!$ *+*!*" *+*!#% *+*!#) *+*##$
% * * * * *+!#"& *+"&%' *+"&%# *+"&%& *+"%)# *+!"%" * * * * ,*+*## *+*!(! *+*!&# *+*!&# *+*"*( *+*#&%
& * * * * *+!&$) *+#*' *+#*(% *+#*'! *+"("" *+!"*$ * * * * ,*+*$ *+*!*) *+**)% *+**)) *+*"'$ *+*#')
' * * * * *+!&*! *+#&&( *+#&%( *+#$( *+"("$ *+*)&% * * * * ,*+*'# *+*"$& *+*""( *+*"!" *+*&*$ *+*#)%
( * * * * *+"*)! *+$*#) *+#)(' *+##&! *+"#&# *+*($( * * * * ,*+*)& *+*"*( *+*!#$ *+*!# *+*&#& *+*"$&
) * * * * *+"*'( *+$#& *+$!' *+"(*( *+"!"' *+*'$( * * * * ,*+*)% *+*!%! ,*+**% ,*+*$'! *+*#& *+**)'
!* * * * * *+"*'" *+$&!! *+#)(& *+!$$) *+!!'& *+*$%) * * * * ,*+*)! *+**)( ,*+*%% ,*+!"(' *+*"!& *+**(!

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*"(# * * * * * * * * * ,*+*!""
# * * * * * * * * * *+*&!% * * * * * * * * * ,*+*!((
$ * * * * * * * * *+***' *+*)!" * * * * * * * * ,*+**!" ,*+*##$
% * * * * * * * *+***' *+*!!! *+!%#$ * * * * * * * ,*+***# ,*+*!!& ,*+*#'&
& * * * * * * *+***" *+**%( *+*#(" *+!&)' * * * * * * *+***" ,*+***# ,*+*"'% ,*+*#"'
' * * * * * * *+**!# *+*"#' *+*($' *+!'%' * * * * * * *+**!# *+**$! ,*+*$'" ,*+*!$!
( * * * * * * *+**%% *+*&!& *+!"%# *+!%)) * * * * * * *+**%% *+*! ,*+*$!$ *+**()
) * * * * * * *+**)& *+!!& *+!!') *+!&#( * * * * * * *+**)& *+*%)& ,*+*!#% ,*+**"
!* * * * * * * *+*"%# *+!)!( *+!%&) *+!%*% * * * * * * *+*"%# *+*))& ,*+*#($ ,*+*!*$

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*"!% * * * * * * * * * ,*+**((
# * * * * * * * * * *+*$(# * * * * * * * * * ,*+*!$$
$ * * * * * * * * *+***# *+*')' * * * * * * * * ,*+***$ ,*+*"#$
% * * * * * * * *+***# *+**&" *+!#$& * * * * * * * ,*+***! ,*+**&! ,*+*")(
& * * * * * * *+***! *+**#! *+*"%# *+!%"" * * * * * * *+***! ,*+***$ ,*+*!'" ,*+*"(#
' * * * * * * *+**!$ *+*!%& *+*&%! *+!'"( * * * * * * *+**!$ *+***( ,*+*#$# ,*+*!%
( * * * * * * *+**$% *+*$'! *+!!!) *+!&$) * * * * * * *+**$% *+***' ,*+*#'# *+**!
) * * * * * * *+*!$% *+*)%$ *+!!%% *+!&($ * * * * * * *+*!$% *+*#%' ,*+*!"" *+***"
!* * * * * * * *+*#' *+!'' *+!$) *+!&#! * * * * * * *+*#' *+*'## ,*+*"( ,*+**'!

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*!& * * * * * * * * * ,*+**%(
# * * * * * * * * * *+*#'! * * * * * * * * * ,*+*!*$
$ * * * * * * * * *+***! *+*&)% * * * * * * * * ,*+***" ,*+*!&'
% * * * * * * * *+***! *+**#" *+!!'" * * * * * * * ,*+***! ,*+**# ,*+*"!'
& * * * * * * *+***! *+**!% *+*!%) *+!#$( * * * * * * *+***! ,*+***" ,*+*! ,*+*"""
' * * * * * * *+***) *+**)( *+*$(# *+!&$( * * * * * * *+***) ,*+***$ ,*+*"#% ,*+*!('
( * * * * * * *+**$ *+*#$) *+*)$! *+!&)# * * * * * * *+**$ ,*+**!# ,*+*#!( ,*+**%$
) * * * * * * *+*!$( *+*'(' *+!!$% *+!'*& * * * * * * *+*!$( *+*!'# ,*+*!%( *+***)
!* * * * * * * *+*%#! *+!&*( *+!$!$ *+!'$$ * * * * * * *+*%#! *+*$)$ ,*+*!(# ,*+**$

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+**)& * * * * * * * * * ,*+**"&
# * * * * * * * * * *+*"$ * * * * * * * * * ,*+**%#
$ * * * * * * * * * *+*%% * * * * * * * * ,*+***! ,*+*!#$
% * * * * * * * * *+**!# *+*)$! * * * * * * * * ,*+**!! ,*+*!$(
& * * * * * * * *+***& *+**(" *+!!*) * * * * * * * ,*+***! ,*+**% ,*+*!($
' * * * * * * *+***" *+**%! *+*#!! *+!$)! * * * * * * *+***" *+***" ,*+*!$( ,*+*""$
( * * * * * * *+**!& *+*"") *+*'!% *+!'"! * * * * * * *+**!& *+***% ,*+*"#) ,*+*!$%
) * * * * * * *+**$$ *+*&$) *+!*)& *+!'!& * * * * * * *+**$$ *+*!)) ,*+*"$# *+**!&
!* * * * * * * *+*"" *+!%%" *+!#(( *+!('" * * * * * * *+*"" *+*&'% ,*+*!"! *+***!

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+***) * * * * * * * * * *+***"
# * * * * * * * * * *+**#% * * * * * * * * * ,*+**$
$ * * * * * * * * * *+*!&# * * * * * * * * * ,*+**&"
% * * * * * * * * * *+*"( * * * * * * * * * ,*+*!"'
& * * * * * * * * *+***# *+*#() * * * * * * * * ,*+***" ,*+*!#"
' * * * * * * * * *+**") *+*'%' * * * * * * * * ,*+**!! ,*+*"&
( * * * * * * * * *+*!#) *+!"%# * * * * * * * * ,*+***& ,*+*$#"
) * * * * * * * * *+*%$$ *+!%$ * * * * * * * * ,*+**#$ ,*+*!(
!* * * * * * * * * *+!%'' *+""%# * * * * * * * * *+*%$# *+**%$

!"#$%&'()&*+$$%,%&'--%./".0%&12+3+2-4+.5&"./&*6".,%5&74-6&89:;;;&<"=&'4/

-.//0102"

-.//0102#

-.//0102$

-.//0102%

-.//0102&

-.//0102'

345/56728095/0

-.//0102!

:;
9.
<
02
80

95
/0



! " # $ % & ' ( ) !* ! " # $ % & ' ( ) !*

! * * * * *+***% *+***& *+***' *+**! *+***& *+***$ * * * * ,*+*!% ,*+*" ,*+*"" ,*+*")$ ,*+*""% ,*+*!("
" * * * * *+*$'% *+*(*( *+*(!% *+*')$ *+*('' *+*''" * * * * ,*+!"& ,*+!(! ,*+!($ ,*+!(" ,*+!(#& ,*+!&'
# * * * * *+!&%& *+"&") *+"%' *+"$)) *+"%'! *+"*') * * * * ,*+*$% ,*+*$& ,*+*%$ ,*+*&#" ,*+*%#% ,*+*")!
$ * * * * *+!(! *+")*" *+")"# *+")*% *+"()& *+!')& * * * * *+**"! *+*"*# *+*"*! *+*!)) *+*" *+*!'%
% * * * * *+!'#' *+"%)( *+"%)' *+"%)$ *+"$)! *+*)&$ * * * * *+**(# *+*!"" *+*!*' *+*!*! *+*!*& *+**''
& * * * * *+!&') *+"$($ *+"% *+"$'( *+"!*" *+*&#' * * * * ,*+*#' ,*+*$( ,*+*$) ,*+*$)$ ,*+*$$& ,*+*!((
' * * * * *+!(#( *+#*%$ *+#*%& *+")%$ *+!((& *+*$#' * * * * ,*+*$) ,*+*#' ,*+*#' ,*+*#!$ ,*+*##$ ,*+*!##
( * * * * *+"%&" *+#%#( *+#%%' *+#!"" *+!$# *+*$#$ * * * * ,*+*$) ,*+*") ,*+*# ,*+*!*) ,*+*")' ,*+*!&(
) * * * * *+"'%% *+$*& *+$*%) *+#$'% *+!$#( *+*%"& * * * * ,*+*"' ,*+*!% ,*+*!& *+*!)& ,*+*#") ,*+*!"%
!* * * * * *+"') *+$$&& *+$$(& *+#")) *+*( *+*#"( * * * * ,*+*!) ,*+**% ,*+**% *+*%&# ,*+*!& ,*+**%

! * * * * *+***% *+***& *+***' *+**! *+***& *+***$ * * * * ,*+*!% ,*+*" ,*+*"" ,*+*")$ ,*+*""% ,*+*!("
" * * * * *+*$'% *+*(*( *+*(!% *+*')$ *+*('' *+*''" * * * * ,*+!"& ,*+!(! ,*+!($ ,*+!(" ,*+!(#& ,*+!&'
# * * * * *+!&%& *+"&") *+"%' *+"$)) *+"%'! *+"*') * * * * ,*+*$% ,*+*$& ,*+*%$ ,*+*&#" ,*+*%#% ,*+*")!
$ * * * * *+!(! *+")*" *+")"# *+")*% *+"()& *+!')& * * * * *+**"! *+*"*# *+*"*! *+*!)) *+*" *+*!'%
% * * * * *+!'#' *+"%)( *+"%)' *+"%)$ *+"$)! *+*)&$ * * * * *+**(# *+*!"" *+*!*' *+*!*! *+*!*& *+**''
& * * * * *+!&') *+"$($ *+"% *+"$'( *+"!*" *+*&#' * * * * ,*+*#' ,*+*$( ,*+*$) ,*+*$)$ ,*+*$$& ,*+*!((
' * * * * *+!(#( *+#*%$ *+#*%& *+")%$ *+!((& *+*$#' * * * * ,*+*$) ,*+*#' ,*+*#' ,*+*#!$ ,*+*##$ ,*+*!##
( * * * * *+"%&" *+#%#( *+#%%' *+#!"" *+!$# *+*$#$ * * * * ,*+*$) ,*+*") ,*+*# ,*+*!*) ,*+*")' ,*+*!&(
) * * * * *+"'%% *+$*& *+$*%) *+#$'% *+!$#( *+*%"& * * * * ,*+*"' ,*+*!% ,*+*!& *+*!)& ,*+*#") ,*+*!"%
!* * * * * *+"') *+$$&& *+$$(& *+#")) *+*( *+*#"( * * * * ,*+*!) ,*+**% ,*+**% *+*%&# ,*+*!& ,*+**%

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*$%! * * * * * * * * * *+**$&
# * * * * * * * * * *+*')( * * * * * * * * * ,*+***%
$ * * * * * * * * *+**!$ *+!!&' * * * * * * * * ,*+***% ,*+**')
% * * * * * * * *+***% *+*!)$ *+!(&! * * * * * * * ,*+***% ,*+**## ,*+**$)
& * * * * * * * *+**## *+*'"! *+"!!# * * * * * * * ,*+**"( *+**&$ *+**()
' * * * * * * * *+*!"" *+!$"' *+!)(& * * * * * * * ,*+**'$ *+*!*( *+**((
( * * * * * * * *+*## *+!(%' *+!%() * * * * * * * ,*+*!(& *+*!) *+**')
) * * * * * * * *+*#&# *+!%#' *+!&(& * * * * * * * ,*+*"*! *+*""# *+**"(
!* * * * * * * * *+*$(' *+"!!! *+!&$( * * * * * * * ,*+*$#% *+*!%( *+**#)

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*##" * * * * * * * * * *+**")
# * * * * * * * * * *+*&"% * * * * * * * * * ,*+***"
$ * * * * * * * * *+***% *+*)'( * * * * * * * * ,*+***" ,*+**%#
% * * * * * * * *+***# *+*!*& *+!&*# * * * * * * * ,*+***! ,*+**!' ,*+**$!
& * * * * * * * *+**"% *+*$'! *+!(&' * * * * * * * ,*+**! *+**$& *+**&"
' * * * * * * * *+*!!( *+!*(# *+!)%( * * * * * * * ,*+**# *+**() *+**(
( * * * * * * * *+*##) *+!&") *+!'!" * * * * * * * ,*+*!"% *+*!#' *+**'#
) * * * * * * * *+*#(# *+!$&) *+!'!% * * * * * * * ,*+*"!$ *+*!)" *+**##
!* * * * * * * * *+*&#! *+!()% *+!'"$ * * * * * * * ,*+*$*& *+*!"% *+**""

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*"#) * * * * * * * * * *+**"!
# * * * * * * * * * *+*$'$ * * * * * * * * * ,*+***!
$ * * * * * * * * *+***" *+*(#" * * * * * * * * ,*+***! ,*+**#
% * * * * * * * *+***! *+**%# *+!#%# * * * * * * * ,*+***! ,*+***) ,*+**#&
& * * * * * * * *+**!$ *+*"(% *+!&!' * * * * * * * ,*+***# *+**"& *+**$'
' * * * * * * * *+**(! *+*''& *+!((" * * * * * * * ,*+**"! *+**%( *+**$'
( * * * * * * * *+*#*( *+!##% *+!(# * * * * * * * ,*+**%$ *+**'& *+**(#
) * * * * * * * *+*$"$ *+!$%# *+!'#& * * * * * * * ,*+*!) *+*!% *+**#)
!* * * * * * * * *+*()" *+!&)% *+!')' * * * * * * * ,*+*""" *+**)( *+**!#

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*!# * * * * * * * * * *+***(
# * * * * * * * * * *+*") * * * * * * * * * ,*+***#
$ * * * * * * * * * *+*&&$ * * * * * * * * ,*+***! ,*+**"
% * * * * * * * * *+**"! *+!*&% * * * * * * * * ,*+***# ,*+**"$
& * * * * * * * *+***% *+*!$' *+!#!' * * * * * * * ,*+***" *+**!% *+**"$
' * * * * * * * *+**$! *+*% *+!'"' * * * * * * * ,*+***( *+**$! *+**!"
( * * * * * * * *+*!'% *+!*!" *+!)#( * * * * * * * ,*+**$) *+**%( *+**'"
) * * * * * * * *+*"(# *+!$%! *+!'%' * * * * * * * ,*+*!&' *+*!!" *+**%'
!* * * * * * * * *+*&# *+!%)! *+!('' * * * * * * * ,*+*"$' *+**(" *+***&

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+***' * * * * * * * * * *
# * * * * * * * * * *+**'$ * * * * * * * * * ,!-,*$
$ * * * * * * * * * *+*"!& * * * * * * * * * ,*+***)
% * * * * * * * * * *+*#)' * * * * * * * * * ,*+**!
& * * * * * * * * *+***& *+*%" * * * * * * * * !-,*$ ,*+***!
' * * * * * * * * *+**$$ *+!*"# * * * * * * * * *+***$ *+***&
( * * * * * * * * *+*!$" *+!'"! * * * * * * * * ,*+***# *+**#&
) * * * * * * * * *+*%%# *+!(!& * * * * * * * * ,*+**"% *+**)&
!* * * * * * * * * *+*)*$ *+""" * * * * * * * * ,*+*!# *+**"!

!"#$%&'()&*+$$%,%&'--%./".0%&12+3+2-4+.5&"./&*6".,%5&74-6&89:;;;&<%02%"5%&=>.02%"5%?&4.&@-"-%&@A#54/B&=!A4-4+.?

./001213&

./001213'

4560678391:601

./001213!

./001213"

./001213#

./001213$

./001213%

;<
:/
=
13
91

:6
01



! " # $ % & ' ( ) !* ! " # $ % & ' ( ) !*

! * * * * *+***! *+***! *+***! *+***! *+***! * * * * * ,*+*!& ,*+*"! ,*+*"# ,*+*#*# ,*+*"# ,*+*!(&
" * * * * *+*"*( *+*#& *+*#&" *+*#$( *+*#)# *+*#$# * * * * ,*+!%# ,*+""& ,*+"") ,*+""&& ,*+"#" ,*+"*))
# * * * * *+!!&( *+!(() *+!("" *+!'$( *+!("# *+!$() * * * * ,*+*)$ ,*+!" ,*+!"( ,*+!#(# ,*+!"(# ,*+*((!
$ * * * * *+!'%# *+"(& *+"($% *+"(&! *+"(%# *+!''" * * * * ,*+**$ *+*!&! *+*!"# *+*!%% *+*!%' *+*!%!
% * * * * *+!'*& *+"&&' *+"&&& *+"&&# *+"%&$ *+!*!& * * * * *+**%" *+*!)! *+*!'& *+*!' *+*!') *+*!")
& * * * * *+!&!) *+"#%) *+"#%) *+"##% *+!)'& *+*&*' * * * * ,*+*$# ,*+*& ,*+*&# ,*+*&#' ,*+*%'" ,*+*"!(
' * * * * *+!&$( *+"("( *+"(#% *+"''! *+!'*& *+*#'' * * * * ,*+*&( ,*+*%) ,*+*& ,*+*$)' ,*+*%!$ ,*+*!)#
( * * * * *+"#'! *+##&# *+##(" *+#*%& *+!"($ *+*#&% * * * * ,*+*&( ,*+*$' ,*+*$' ,*+*!'% ,*+*$$# ,*+*"#'
) * * * * *+"&)) *+#)& *+#)& *+#$)& *+!"(" *+*$&% * * * * ,*+*## ,*+*"% ,*+*"& *+*"!' ,*+*$(% ,*+*!(&
!* * * * * *+"') *+$$#! *+$$%# *+#&!) *+*'!( *+*#*" * * * * ,*+*!) ,*+**( ,*+**( *+*((# ,*+*"$" ,*+**'&

! * * * * *+***! *+***! *+***! *+***! *+***! * * * * * ,*+*!& ,*+*"! ,*+*"# ,*+*#*# ,*+*"# ,*+*!(&
" * * * * *+*"*( *+*#& *+*#&" *+*#$( *+*#)# *+*#$# * * * * ,*+!%# ,*+""& ,*+"") ,*+""&& ,*+"#" ,*+"*))
# * * * * *+!!&( *+!(() *+!("" *+!'$( *+!("# *+!$() * * * * ,*+*)$ ,*+!" ,*+!"( ,*+!#(# ,*+!"(# ,*+*((!
$ * * * * *+!'%# *+"(& *+"($% *+"(&! *+"(%# *+!''" * * * * ,*+**$ *+*!&! *+*!"# *+*!%% *+*!%' *+*!%!
% * * * * *+!'*& *+"&&' *+"&&& *+"&&# *+"%&$ *+!*!& * * * * *+**%" *+*!)! *+*!'& *+*!' *+*!') *+*!")
& * * * * *+!&!) *+"#%) *+"#%) *+"##% *+!)'& *+*&*' * * * * ,*+*$# ,*+*& ,*+*&# ,*+*&#' ,*+*%'" ,*+*"!(
' * * * * *+!&$( *+"("( *+"(#% *+"''! *+!'*& *+*#'' * * * * ,*+*&( ,*+*%) ,*+*& ,*+*$)' ,*+*%!$ ,*+*!)#
( * * * * *+"#'! *+##&# *+##(" *+#*%& *+!"($ *+*#&% * * * * ,*+*&( ,*+*$' ,*+*$' ,*+*!'% ,*+*$$# ,*+*"#'
) * * * * *+"&)) *+#)& *+#)& *+#$)& *+!"(" *+*$&% * * * * ,*+*## ,*+*"% ,*+*"& *+*"!' ,*+*$(% ,*+*!(&
!* * * * * *+"') *+$$#! *+$$%# *+#&!) *+*'!( *+*#*" * * * * ,*+*!) ,*+**( ,*+**( *+*((# ,*+*"$" ,*+**'&

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*$%! * * * * * * * * * *+**$&
# * * * * * * * * * *+*(#) * * * * * * * * * *+**#&
$ * * * * * * * * *+**!" *+!!$) * * * * * * * * ,*+***' ,*+**)'
% * * * * * * * *+***# *+*!'( *+!(#% * * * * * * * ,*+***' ,*+**$) ,*+**'%
& * * * * * * * *+**"' *+*'#% *+"!"( * * * * * * * ,*+**#$ *+**'( *+*!*$
' * * * * * * * *+**'# *+!$($ *+"*## * * * * * * * ,*+*!"# *+*!&% *+*!#%
( * * * * * * * *+*"*# *+!)$# *+!&"' * * * * * * * ,*+*#!# *+*"'& *+*!!'
) * * * * * * * *+*"! *+!&&# *+!&)( * * * * * * * ,*+*#%$ *+*#$) *+**$
!* * * * * * * * *+*#"$ *+"!') *+!&&) * * * * * * * ,*+*%)( *+*""& *+**&

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*##% * * * * * * * * * *+**#"
# * * * * * * * * * *+*&%& * * * * * * * * * *+**")
$ * * * * * * * * *+***% *+*)&( * * * * * * * * ,*+***" ,*+**&#
% * * * * * * * *+***" *+**)& *+!%'' * * * * * * * ,*+***" ,*+**"' ,*+**&'
& * * * * * * * *+**!( *+*$'( *+!('# * * * * * * * ,*+**!' *+**%# *+**&(
' * * * * * * * *+**($ *+!!"! *+!)) * * * * * * * ,*+**&$ *+*!"' *+*!!"
( * * * * * * * *+*"'% *+!&($ *+!'$& * * * * * * * ,*+*!() *+*!)" *+*!*'
) * * * * * * * *+*### *+!%'" *+!'# * * * * * * * ,*+*"&$ *+*")% *+**$(
!* * * * * * * * *+*$&) *+!)%# *+!'#& * * * * * * * ,*+*%&( *+*!(# *+**#$

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*"## * * * * * * * * * *+**!%
# * * * * * * * * * *+*$(# * * * * * * * * * *+***(
$ * * * * * * * * *+***" *+*(!& * * * * * * * * ,*+***! ,*+**$&
% * * * * * * * *+***! *+**$) *+!#"' * * * * * * * ,*+***! ,*+**!# ,*+**&"
& * * * * * * * *+**!! *+*")# *+!&!( * * * * * * * ,*+***& *+**#$ *+**$(
' * * * * * * * *+**'# *+*(!! *+!)*! * * * * * * * ,*+**") *+**)# *+**&&
( * * * * * * * *+*"%# *+!#(" *+!(&# * * * * * * * ,*+*!*) *+*!"# *+*!!&
) * * * * * * * *+*#%' *+!%#! *+!'%# * * * * * * * ,*+*"%' *+*""( *+**%&
!* * * * * * * * *+*&! *+!'$& *+!(*# * * * * * * * ,*+*%*$ *+*!$) *+**!)

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*!#! * * * * * * * * * *+***)
# * * * * * * * * * *+*")( * * * * * * * * * *+***%
$ * * * * * * * * * *+*&%& * * * * * * * * ,*+***! ,*+**"(
% * * * * * * * * *+**!) *+!*%! * * * * * * * * ,*+***% ,*+**#(
& * * * * * * * *+***$ *+*!%! *+!#!% * * * * * * * ,*+***# *+**!) *+**""
' * * * * * * * *+**#$ *+*%!) *+!'#! * * * * * * * ,*+**!% *+**& *+**!&
( * * * * * * * *+*!%% *+!*$" *+!)&' * * * * * * * ,*+**&) *+**(( *+*!*!
) * * * * * * * *+*"(% *+!%*' *+!'(% * * * * * * * ,*+*!&% *+*!&( *+**(%
!* * * * * * * * *+*$'# *+!&") *+!(') * * * * * * * ,*+*$*$ *+*!" *+***(

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+***' * * * * * * * * * *
# * * * * * * * * * *+**'" * * * * * * * * * ,*+***#
$ * * * * * * * * * *+*"!! * * * * * * * * * ,*+**!$
% * * * * * * * * * *+*#() * * * * * * * * * ,*+**!(
& * * * * * * * * *+***& *+*%!% * * * * * * * * !-,*$ ,*+***&
' * * * * * * * * *+**$& *+!*" * * * * * * * * *+***& *+***#
( * * * * * * * * *+*!$$ *+!'") * * * * * * * * ,*+***! *+**$$
) * * * * * * * * *+*$)$ *+!(&" * * * * * * * * ,*+**($ *+*!$"
!* * * * * * * * * *+*(%' *+""## * * * * * * * * ,*+*!'' *+**#$

./001213$

./001213%

./001213&

./001213'

4560678391:601

./001213!

./001213"

./001213#

!"#$%&'()&*+$$%,%&'--%./".0%&12+3+2-4+.5&"./&*6".,%5&74-6&89:;;;&<%02%"5%&=>.02%"5%?&4.&@-"-%&@A#54/B&=!A4-4+.?

;<
:/
=
13
91

:6
01



! " # $ % & ' ( ) !*

! * * * * *+*#!) *+*$!& *+*$%% *+*&*) *+*$&" *+*#'!
" * * * * *+#$&( *+%"") *+%#*" *+%""( *+%$"& *+$((#
# * * * * *+$"!' *+&!&( *+&"!" *+&"&! *+&"!! *+$'#)
$ * * * * *+#%'( *+%#)( *+%$$% *+%$!" *+%#)" *+#"$!
% * * * * *+##*( *+$)%# *+$)') *+$)(& *+$'' *+!''#
& * * * * *+$!*& *+%)"! *+%)( *+%)$# *+%*)& *+!&%
' * * * * *+$&%% *+&($% *+&(& *+&%#% *+$$$! *+!!$
( * * * * *+&!*' *+'&&" *+''*% *+&$&# *+#$%$ *+!"*%
) * * * * *+&*%" *+($!) *+($#! *+&%%' *+#%#% *+!#*"
!* * * * * *+%)%( *+)*"& *+)*'! *+%$'" *+!)" *+*'%%

! * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+!*%%
# * * * * * * * * *+***! *+""'#
$ * * * * * * * * *+**") *+$*$(
% * * * * * * * *+**!& *+*$#& *+&$#)
& * * * * * * * *+*!" *+!$'( *+'"!#
' * * * * * * * *+*$)% *+#%# *+(#$$
( * * * * * * * *+!%&& *+%%!' *+($$'
) * * * * * * * *+"""% *+%(!! *+($%'
!* * * * * * * * *+#)% *+'(&# *+)!&%

! * * * * *+*#!) *+*$!& *+*$%% *+*&*) *+*$&" *+*#'!
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% * * * * *+##*( *+$)%# *+$)') *+%**" *+%"*& *+("!"
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! * * * * *+*$$% *+*%$& *+*%)! *+*'( *+*&! *+*% * * * * *+*!"& *+*!# *+*!#& *+*!'! *+*!$( *+*!")
" * * * * *+$$(# *+%%&$ *+%&"$ *+%%'$ *+%'$) *+$)" * * * * *+!*!% *+*##% *+*#"" *+*#$& *+*#"# *+**#'
# * * * * *+$&%( *+&*'# *+&!"! *+&!&) *+&!" *+$"(" * * * * *+*$$! ,*+*! ,*+**) ,*+**)" ,*+**)! ,*+*$%'
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! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+!$(' * * * * * * * * * *+*$#"
# * * * * * * * * *+***" *+")!( * * * * * * * * *+***! *+*&$%
$ * * * * * * * * *+**&( *+$(%& * * * * * * * * *+**#) *+*(*(
% * * * * * * * *+**!$ *+*'!" *+'!%$ * * * * * * * ,*+***" *+*"'& *+*'!%
& * * * * * * * *+**(# *+"!%! *+')!! * * * * * * * ,*+**#' *+*&'# *+*&)(
' * * * * * * * *+*"'' *+$% *+('(' * * * * * * * ,*+*"!( *+*)' *+*$$#
( * * * * * * * *+*(' *+&")$ *+(&$) * * * * * * * ,*+*&)& *+*''' *+*"*"
) * * * * * * * *+!*! *+&*'% *+($) * * * * * * * ,*+!"!% *+*"&$ *+**##
!* * * * * * * * *+!%($ *+')( *+)!)# * * * * * * * ,*+"#&& *+*!!' *+**"(

! * * * * *+*$$% *+*%$& *+*%)! *+*'( *+*&! *+*% * * * * *+*!"& *+*!# *+*!#& *+*!'! *+*!$( *+*!")
" * * * * *+$$(# *+%%&$ *+%&"$ *+%%'$ *+%'$) *+&$*' * * * * *+!*!% *+*##% *+*#"" *+*#$& *+*#"# *+*$&(
# * * * * *+$&%( *+&*'# *+&!"! *+&!&) *+&!"" *+'" * * * * *+*$$! ,*+*! ,*+**) ,*+**)" ,*+**) *+*!('
$ * * * * *+$*& *+%$*" *+%$)& *+%$'& *+%%*$ *+'&($ * * * * *+*$(" *+***$ *+**%! *+**&$ *+**(# *+*#)%
% * * * * *+#'(# *+%"$% *+%#'' *+%#)) *+%'"$ *+(&(& * * * * *+*$'% *+*")" *+*#)( *+*#)' *+*%!( *+*$'$
& * * * * *+$$$# *+%)$" *+&!!# *+&!%& *+&)$) *+)!(" * * * * *+*##' *+**"! *+*!## *+**)# *+*#'% *+*#!(
' * * * * *+%&#" *+&'!" *+&'$) *+&(%' *+("!" *+)&*) * * * * *+*)'' ,*+*!# ,*+*!! ,*+*!'$ *+*"$! *+*!"%
( * * * * *+&'# *+'%%' *+'&!) *+'')! *+)!!) *+)&(' * * * * *+*&"# ,*+*!! ,*+**) ,*+*"#( *+*!$( *+**#%
) * * * * *+&'#$ *+(##$ *+(#' *+(%$" *+)#&& *+)'%& * * * * *+*&(" ,*+**( ,*+**& ,*+*"$ *+**" ,*+***#
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! " # $ % & ' ( ) !* ! " # $ % & ' ( ) !*

! * * * * *+*%! *+*%#$ *+*%'( *+*'&$ *+*%)& *+*$() * * * * *+*!)! *+*!!( *+*!"# *+*!%% *+*!#$ *+*!!(
" * * * * *+$')) *+%%"! *+%%(! *+%%#! *+%'*' *+$'!' * * * * *+!##! *+*")" *+*"') *+*#*# *+*"(! ,*+*!&&
# * * * * *+%!') *+&*&" *+&!!) *+&!&% *+&!!( *+$*&# * * * * *+*)&" ,*+*!! ,*+**) ,*+**)& ,*+**)# ,*+*&'&
$ * * * * *+$$#) *+%$'# *+%&#( *+%&") *+%%&) *+"&$& * * * * *+*(&! *+**'% *+*!)# *+*"!' *+*!'' ,*+*%)%
% * * * * *+#)#( *+%$# *+%'"$ *+%'"& *+%""& *+!$$) * * * * *+*&# *+*$'' *+*'$% *+*'$ *+*$%& ,*+*#"$
& * * * * *+$'$& *+%')' *+&*)" *+&*&' *+$%!! *+!*&! * * * * *+*&$ ,*+*!" *+*!!" *+*!"$ ,*+*%(% ,*+*%()
' * * * * *+%(%' *+&&%# *+&'*( *+&&#! *+##$' *+*'*" * * * * *+!"*" ,*+*!) ,*+*!% *+**)& ,*+!*)$ ,*+*$#(
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! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+!'&$ * * * * * * * * * *+*'*)
# * * * * * * * * *+***# *+#"(% * * * * * * * * *+***" *+!*!"
$ * * * * * * * * *+*!*$ *+%#*' * * * * * * * * *+**'% *+!"%)
% * * * * * * * *+***% *+*()" *+'$' * * * * * * * ,*+**!! *+*$%& *+!*#!
& * * * * * * * *+**%# *+"%)& *+("%# * * * * * * * ,*+**&' *+!!!( *+!*$
' * * * * * * * *+*!$% *+%*! *+()%) * * * * * * * ,*+*#% *+!$( *+*&!%
( * * * * * * * *+*"($ *+&&#( *+('"' * * * * * * * ,*+!"(" *+!!"! *+*"(
) * * * * * * * *+*#)% *+&!%( *+(% * * * * * * * ,*+!(# *+*#$' *+**$#
!* * * * * * * * *+*&&% *+(*"& *+)"*# * * * * * * * ,*+#"(% *+*!&# *+**#(

! * * * * *+*%! *+*%#$ *+*%'( *+*'&$ *+*%)& *+*$() * * * * *+*!)! *+*!!( *+*!"# *+*!%% *+*!#$ *+*!!(
" * * * * *+$')) *+%%"! *+%%(! *+%%#! *+%'*' *+&$(! * * * * *+!##! *+*")" *+*"') *+*#*# *+*"(! *+*%$"
# * * * * *+%!') *+&*&" *+&!!) *+&!&% *+&!"! *+'#$) * * * * *+*)&" ,*+*!! ,*+**) ,*+**)& ,*+**)! *+*##&
$ * * * * *+$$#) *+%$'# *+%&#( *+%&") *+%&'# *+')%# * * * * *+*(&! *+**'% *+*!)# *+*"!' *+*"%" *+*&&$
% * * * * *+#)#( *+%$# *+%'"$ *+%'#! *+&!!( *+()" * * * * *+*&# *+*$'' *+*'$% *+*'") *+*)!" *+*'*(
& * * * * *+$'$& *+%')' *+&*)" *+&!" *+'!*' *+)#!$ * * * * *+*&$ ,*+*!" *+*!!" *+**%' *+*%## *+*$%
' * * * * *+%(%' *+&&%# *+&'*( *+&''% *+(#%' *+)&&! * * * * *+!"*" ,*+*!) ,*+*!% ,*+*"%& *+*#(& *+*!''
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! " # $ % & ' ( ) !* ! " # $ % & ' ( ) !*

! * * * * *+***& *+**!! *+**!# *+**!) *+**!! *+***' * * * * ,*+*#! ,*+*$! ,*+*$$ ,*+*%) ,*+*$%! ,*+*#&$
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# * * * * *+"($& *+%!)' *+%*'' *+$)#& *+%*( *+$#"# * * * * ,*+!#' ,*+*)' ,*+!!$ ,*+!#"% ,*+!!#! ,*+*$!&
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! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*((! * * * * * * * * * ,*+*!'$
# * * * * * * * * * *+!(%# * * * * * * * * ,*+***! ,*+*$"
$ * * * * * * * * *+**!% *+##(' * * * * * * * * ,*+**!$ ,*+*&&!
% * * * * * * * *+**!$ *+*"'% *+%&'# * * * * * * * ,*+***" ,*+*!&! ,*+*'&&
& * * * * * * * *+*!!( *+!*$( *+&$&( * * * * * * * ,*+***" ,*+*$# ,*+*'$%
' * * * * * * * *+*%(% *+"&(% *+''") * * * * * * * *+**) ,*+*($% ,*+*&!%
( * * * * * * * *+!(! *+$&"! *+(!*% * * * * * * * *+*"$$ ,*+*()& ,*+*#$"
) * * * * * * * *+#%*& *+%#$$ *+(#$" * * * * * * * *+!"(! ,*+*$&' ,*+*!!%
!* * * * * * * * *+&%*" *+'%'$ *+)*&$ * * * * * * * *+"%%" ,*+*"() ,*+*!*!

! * * * * *+***& *+**!! *+**!# *+**!) *+**!! *+***' * * * * ,*+*#! ,*+*$! ,*+*$$ ,*+*%) ,*+*$%! ,*+*#&$
" * * * * *+*'&( *+!%'! *+!%($ *+!%$# *+!'*% *+"$$& * * * * ,*+"' ,*+#&& ,*+#'" ,*+#&(% ,*+#'"! ,*+#$)#
# * * * * *+"($& *+%!)' *+%*'' *+$)#& *+%*( *+&!'& * * * * ,*+!#' ,*+*)' ,*+!!$ ,*+!#"% ,*+!!#" ,*+*(#'
$ * * * * *+"($( *+%'&! *+%(*# *+%'&' *+%'&' *+'""# * * * * ,*+*'# *+*#&# *+*#%( *+*#%% *+*#$& ,*+**&&
% * * * * *+"(%& *+%!&( *+%!&! *+%!(! *+%")" *+')*# * * * * ,*+*$% *+*"!% *+*!(" *+*!') *+**(& ,*+*#*)
& * * * * *+##"' *+&*% *+&*(# *+&!&& *+&%*% *+(%)' * * * * ,*+*'( *+*!") *+*!*# *+*!*# ,*+**&) ,*+*"&'
' * * * * *+#%'! *+'!)( *+'"*# *+'#') *+')& *+)#' * * * * ,*+!*( *+*#%# *+*#$# *+*#$( ,*+**!! ,*+*!!$
( * * * * *+$(#) *+')%# *+')'( *+(#!! *+()!# *+)&"$ * * * * ,*+!"' *+*")! *+*"'# *+*"(" ,*+**%( ,*+**"(
) * * * * *+$)"% *+(&# *+(&") *+)!*" *+)#&" *+)''# * * * * ,*+!!# *+*"!! *+*!)( *+*#" *+**!& *+**!$
!* * * * * *+$('' *+)!&% *+)!)# *+)&)( *+)'(& *+))"# * * * * ,*+!*( *+*!#) *+*!"" *+*"'& *+***# *+***#
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! " # $ % & ' ( ) !* ! " # $ % & ' ( ) !*

! * * * * *+***! *+***! *+***" *+***" *+***! *+***! * * * * ,*+*#" ,*+*$" ,*+*$% ,*+*&*' ,*+*$&! ,*+*#'
" * * * * *+*"'" *+*&)& *+*&)) *+*&'" *+*'%( *+*'*% * * * * ,*+#" ,*+$%# ,*+$& ,*+$%%& ,*+$&&( ,*+$!'(
# * * * * *+!(*$ *+#'"" *+#%(' *+#$#) *+#%) *+#!&" * * * * ,*+"$! ,*+"$% ,*+"&# ,*+"("" ,*+"&"! ,*+!%''
$ * * * * *+"%#& *+%&'( *+%&$( *+%&(! *+%&' *+#)! * * * * ,*+!*$ *+*"( *+*"*# *+*"&) *+*"'( *+*&&)
% * * * * *+"&%! *+%#!$ *+%#*' *+%#!# *+%!(& *+"%*# * * * * ,*+*&& *+*#&! *+*#"( *+*#"' *+*$!& *+*'#
& * * * * *+#")( *+&!$! *+&!' *+&!$! *+%&$$ *+"$*) * * * * ,*+*(! *+*"" *+*!) *+*!)( *+*%$( *+*'%)
' * * * * *+#"*" *+'##% *+'#!% *+&)%) *+%&$' *+!)") * * * * ,*+!$% *+*$) *+*$%% *+*$"$ *+!"*& *+*'()
( * * * * *+$!(# *+(*') *+')'% *+&'"# *+$'"& *+!&)% * * * * ,*+!)" *+*$!' *+*"' *+*"& *+!"'" *+*$)
) * * * * *+$!%' *+('!) *+(##) *+%&!' *+$"%$ *+!$)' * * * * ,*+!) *+*# ,*+**) ,*+*)$ *+*'!) *+*!)%
!* * * * * *+$!$# *+)""" *+')'! *+"()' *+"#%" *+*)!( * * * * ,*+!(" *+*!)& ,*+!! ,*+"%'% *+*$#" *+*!&#

! * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
" * * * * * * * * * *+*'&$ * * * * * * * * * ,*+*")!
# * * * * * * * * * *+!'$# * * * * * * * * ,*+***! ,*+*%#
$ * * * * * * * * *+**!! *+#!!& * * * * * * * * ,*+**!( ,*+*)#"
% * * * * * * * *+**!" *+*"!' *+%"'# * * * * * * * ,*+***$ ,*+*"!) ,*+!!&&
& * * * * * * *+***$ *+*!*) *+*('( *+&*&% * * * * * * *+***$ ,*+**!! ,*+*& ,*+!!$(
' * * * * * * *+**#' *+*%$" *+"#"! *+'#(! * * * * * * *+**#' *+**$' ,*+!"*) ,*+*)&#
( * * * * * * *+*!%' *+!&&$ *+$!&( *+')!% * * * * * * *+*!%' *+**)( ,*+!#$) ,*+*%#"
) * * * * * * *+*$## *+#%% *+%!!) *+("($ * * * * * * *+*$## *+!#"% ,*+*&)" ,*+*!'#
!* * * * * * * *+!#'% *+&($( *+'$#( *+)**' * * * * * * *+!#'% *+"()( ,*+*$"% ,*+*!%(

! * * * * *+***! *+***! *+***" *+***" *+***! *+***! * * * * ,*+*#" ,*+*$" ,*+*$% ,*+*&*' ,*+*$&! ,*+*#'
" * * * * *+*"'" *+*&)& *+*&)) *+*&'" *+*'%( *+!$&) * * * * ,*+#" ,*+$%# ,*+$& ,*+$%%& ,*+$&&( ,*+$$'
# * * * * *+!(*$ *+#'"" *+#%(' *+#$#) *+#%) *+$)*& * * * * ,*+"$! ,*+"$% ,*+"&# ,*+"("" ,*+"&"" ,*+"!*'
$ * * * * *+"%#& *+%&'( *+%&$( *+%&(! *+%&(! *+'*"& * * * * ,*+!*$ *+*"( *+*"*# *+*"&) *+*"& ,*+*"&#
% * * * * *+"&%! *+%#!$ *+%#*' *+%#"$ *+%$*# *+'''& * * * * ,*+*&& *+*#&! *+*#"( *+*#"" *+*!)' ,*+*$#&
& * * * * *+#")( *+&!$! *+&!'$ *+&"% *+&%"# *+($'$ * * * * ,*+*(! *+*"" *+*!)$ *+*!(' ,*+**%! ,*+*#)
' * * * * *+#"*" *+'##% *+'#%# *+'%*! *+')&( *+)#! * * * * ,*+!$% *+*$) *+*$)# *+*$' ,*+***# ,*+*!'$
( * * * * *+$!(# *+(*') *+(!#! *+(#(' *+(()$ *+)&!! * * * * ,*+!)" *+*$!' *+*$"& *+*#%( ,*+**'' ,*+**$!
) * * * * *+$!%' *+('!) *+(''# *+)!&& *+)#'# *+)'(! * * * * ,*+!) *+*# *+*#$" *+*#($ *+**"' *+**""
!* * * * * *+$!$# *+)""" *+)#$& *+)'$% *+)') *+))"$ * * * * ,*+!(" *+*!)& *+*"'% *+*#"# *+***' *+***$

! " # $ % & ' ( ) !* ! " # $ % & ' ( ) !*
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